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Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-02 Zelezni¢ni most v km 4,315

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Jedna se o klenuty ZelezniCni most o 1 poli, svétlosti 7,0 m a
vysce 6,0 m. Uhel kfizeni je 45°. Bude provedena sanace
betonového zdiva.

Cil prizkumu: Posouzeni skrytych rozmérl konstrukce spodni stavby
s ovéfenim materialovych viastnosti.

2. PODKLADY
- CSN EN 12504 — Zkous$eni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — ZkuSebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti
v prostém tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- Prisludné CSN, na které se vy$e uvedené predpisy odvolavaji

- Prislusné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem pruzkumu bylo na zakladé pozadavku odpovédného projektanta ovéfit skryté
rozméry a pevnost betonu opéry. Kovéfeni byly do konstrukce provedeny celkem 2
diagnostické vrty, jejichz udaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly provedeny pfenosnou
vrtackou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném priméru 76 mm. Vrty
byly provadény za pomoci vrtného vyplachu. Z vrtnych jader byly odebrany vzorky betonu,
na kterych byla provedena zkouSka pevnosti v prostém tlaku. Béhem hloubeni vrtl byla
provedena vodni tlakova zkousSka za ucelem ovéfeni mezerovitosti zdiva spodni stavby. Po
odbéru jader a provedeni vodni tlakové zkousky byly navrty likvidovany cementaci.

Z duvodu znacného presypani mostniho objektu nebyla mocnost Stérkového loze
ovérovana kopanou sondou.

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka
Diagnostické vrty: 1/2-Vv1/3,70 zabrezska opéra
1/2-S1/ 3,00 zabrezska opéra

Odbéry vzorku a laboratorni zkou$ky:
Diagnostické vrty: 1/2-V1/1,00 — 2,00 — beton pevnost v prostém tlaku

Vodni tlakové zkousky: 1/2-V1/0,20 - 1,00

Zarovenn bylo na zakladé pozadavku odpovédného projektanta provedeno ovéfeni
vyztuznych prvkl v konstrukci. Vyztuz byla lokalizovana pomoci indikatoru PROFOMETER
5" /| S. Tento pfistroj pracuje na principu vifivého proudu s pulzni indukci a umozriuje
v betonovych konstrukcich vyhledat vyztuz a pfi dodrZzeni minimalniho odstupu jednotlivych
prutl zaroven urcit prameér vyztuznych prvkl. Zkouska indikatorem vyztuze byla provadéna
na mostni opérfe.

SUDOP PRAHA a.s. 2



Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-02 Zelezni¢ni most v km 4,315

4. ROZMERY KONSTRUKCE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozmeéry konstrukce, zjisténé z makroskopického
popisu diagnostickych vrtd. U Sikmych vrtd (oznaCenych S) byla hloubka zakladové spary
pfepoctena podle uklonu vrtu.

Nadmorska| Uklon | Vrtny | Délka Hloubka Uroven zakl. Sitka
vt | vyska usti od |prdmér| vrtu | zakl. spary spary konstrukce
r vrtu svislice ve vrtu
(mn. m.) ©) (mm) (m) (m)” (mn.m.) (m)
zabrezska opéra
1/2-V1 | 398,14 90 76 3,70 --- --- 3,60
1/2-81 397,81 17 76 3,00 2,58 395,23 -

5. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pfed pusobenim zemni vlhkosti mlze byt poskozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a mize byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se sniZzenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u néj
snaze k porucham.

Ve vybranych jadrovych vrtech do spodni stavby byla provedena vodni tlakova zkouska
dle ON 73 7508 pro uréeni mezerovitosti zdiva. Po dosazeni hloubky uréeni pro tlakovou
zkouSku byl vrt u usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda. Béhem
zkousky byla v Case sledovana spotifeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkousky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkouseny tsek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (m;/ zkouSeného ztrata q [%0]
useku (m) [l.st.m™*.MPa™] (ON 73 7508)
1/2-V1 0,20-1,00 0,80 0 <5% - jemné porovité

Z provedenych zkous$ek vyplyva, ze zdivo spodni stavby je jemné pérovité. Toto zjiSténi
odpovida makroskopickému popisu vrtnych jader se zastiZzenym hutnym betonem. Ve
zkouSenych Usecich nebyly zastizeny Zadné poruchy betonového zdiva, které by
umozfiovaly zvySenou ztratu zatlaéené vody.

Upozoriujeme, Ze se jedna o orientaCni ovéfeni platné pouze v misté diagnostického vrtu
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedeny vrt mize/nemusi zastihnout
pFipadné poruchy zdiva, zpusobujici zvySenou spotfebu zatlacené vody.

SUDOP PRAHA a.s. 3




Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-02 Zelezni¢ni most v km 4,315

6. PEVNOST ZDIVA

Pro orientacni ovéfeni pevnosti betonu byl odebran 1 vzorek betonu z opéry, na kterém
byly provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.

Vysledky zkou$ky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Vrt Laboratorni| Objemova | Primér | VySka A Zméfena | Krychelna
Cislo hmotnost d[mm] | hy[mm] | hy/d | pevnost pevnost
m/V [kg/m?] v tlaku v tlaku
[MPa] [MPa]

opéra — beton (CSN EN 12504-1)

61,5 61,5 1,00 24,4 23,7
61,5 61,5 1,00 22,0 21,4
1/2-V1 2362/16 2290 61,5 61,5 1,00 23,5 22,8
61,5 61,5 1,00 27,3 26,5
61,5 61,5 1,00 28,5 27,7

Primeér 24,4

Smeérodatna odchylka 2,6

Varia¢ni koeficient [%] 10,7

Vypocet krychelné pevnosti vychazi z TKP 18, pfi kterém byly pouzity soucinitele vlivu
praméru vyvrtl a Stihlostniho poméru vychazejici z pavodni CSN 73 1317 a metodiky CVUT
Praha (K4= 0,97 a K, = 1,00).

Beton spodni stavby byl zkousen podle CSN EN 12504-1. Z provedenych zkousek
odebranych vzorkd vyplyva, Zze prdmérna krychelna pevnost betonu je 24,4 MPa,
smérodatna odchylka 2,6 MPa a varia¢ni koeficient je 10,7 %.

Upozorfiujeme, Ze uvedené hodnoty maji bodovy charakter, a nelze je vztadhnout na jiné
Casti konstrukce mimo mist, ze kterych byly vzorky odebrany.

7. ORIENTACNI OVERENIi VYZTUZE

Vyztuz byla ovéfovana pomoci indikatoru PROFOMETER 5+ / S. Tento pfistroj pracuje na
principu vifivého proudu s pulzni indukci a umoziuje v betonovych konstrukcich vyhledat
vyztuz a pfi dodrzeni minimainiho odstupu jednotlivych prutl zarover urcit primér
vyztuznych prvka.

S ohledem na geometrii klenby bylo mozné vyztuz ovéfovat pouze do cca 1/3 vysky. Na
zkouSenych Usecich klenby do této vySky nebyly zjistény zadné signaly svédCici o
pfitomnosti vyztuznych prvkd. Upozorfiujeme, Ze pfistroj ma hloubku detekce dle priméru
prutu cca 15 cm od povrchu.

8. MOCNOST STERKOVEHO LOZE

Mocnost Stérkového loze nad nosnou konstrukci mostniho objektu nebyla v terénu
ovéfovana z divodu znacného presypani nosné konstrukce Zelezni¢nim naspem. Kopana
sonda je technicky nerealizovatelna.

Rimsa mostniho objektu se nachazi cca 3,35 m pod TK koleje &. 1.

SUDOP PRAHA a.s. 4




Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-02 Zelezni¢ni most v km 4,315

9. TECHNICKA ZJISTENI
Zjisténi:
= Stavajici objekt je dle diagnostickych vrth zaloZen v hloubce 5,01 m od paty
klenby, Sifka opéry je 3,60 m,

= beton opéry vykazuje dle provedenych laboratornich zkous$ek primérnou
pevnost v tlaku 24,4 MPa, smérodatna odchylka 2,6 MPa a varia¢ni koeficient
je 10,7 %,

= dle nové provedené vodni tlakové zkousSky je zdivo spodni stavby hodnoceno
jako jemné poérovité, ze zjisténych hodnot nevyplyva nutnost injektaze spodni
stavby,

= v klenbé nebyly v dostupné ploSe detekovany zadné vyztuzné prvky.

SUDOP PRAHA a.s. )
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11/5-V1 <= & - diagnosticky vrt vodorovny
11/5-81 <@= <& - diagnosticky vrt Sikmy

S N SCHEMA DIAGNOSTICKYCH VRTU
POt RtV oy iy 2yt Bov. SO 01-19-02 Zelezniéni most v km 4,315 (ev.km 4,321)
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 01-19-02 Zelezniéni most v km 4,315 (ev.km 4,321)  Sonda 1/2 - $1
Lokalizace vrtu: zabfeZska opéra Hloubeno dne: 5. 10. 2016
Vyska usti vrtu: 397,81 mn. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 17° Dokumentoval:  Ondiej Pour

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,25
0,25 - 2,70
2,70 - 3,00

Obkladové zdivo, tvofené granodioritem, Sedym, stfedné zrnitym az jemnozrnnym,
celistvym, pevnym (R3/R2)

Beton, Sedy, v urovni 0,45 — 0,70 m a 1,80 — 2,20 m kompaktni, mirné porézni, stfredné
zrnity, hrubé kamenivo 0,5 — 4,0 cm, jinak rozvrtano na ulomky o velikosti do 10 cm

Podlozi, stérk hlinity, ulehly, zelenoSedy, slabé slidnaty, s ostrohrannymi ulomky a valouny
hornin o velikosti do 3 cm

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznamka:

SO 01-19-02 Zelezniéni most v km 4,315 (ev.km 4,321) Sonda 1/2 -V1
Lokalizace vrtu: zabrezska opéra Hloubeno dne: 6. 10. 2016
Vyska usti vrtu: 398,14 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Ondfej Pour

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,30
0,30 - 3,60
3,60 - 3,70

Poznamka:

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkousSka:

Obkladové zdivo, tvofené granodioritem, Sedym, stfedné zrnitym az jemnozrnnym,
celistvym, pevnym (R3/R2)

Beton, Sedy, celistvy, kompaktni, stfedné pevny, hrubé kamenivo o velikosti 0,5 — 5,0 cm,
ojedinéle s ulomky hornin o velikosti 7 cm rozvrtan na ulomky o délce jadra do 50 cm

Zasyp, jil piscity, tuhy, hnédy
beton 1,00 — 2,00 m
0,20-1,00 m

Néazev zakazky : Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska TFebova
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Protokol ¢. VR 31/16 Datum vystaveni: 14.11.2016 Pocet stran: 2

Zkouska pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Zakaznik SUDOP PRAHA a.s. se sidlem
207 - stfedisko geotechniky Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Plvod vzorkl

Stavba: Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska TFebova
Odebrané vzorky: vyvrty priiméru cca 61,5 mm

Vyvrt odebral: firma SUDOP PRAHA a.s.

Datum dodani vzork({: 1.11. 2016

Sonda: i/2-Vvi

Hloubka: 1,00-2,00 m

Datum odbéru: 6.10.2016

Druh vzorku: beton

Udaije ke zkoudce

Laboratorni ¢islo vzorkl: — 2362/16
Datum zkousky: 4.11.-7.11. 2016
Zkusebni télesa: valec o prméru 61,5 mm a Stihlostniho poméru 1:1

Popis vyvrtu a zkouSek

Po provedeni popisu a zjist&ni objemové hmotnosti byly vyvrty nafezany na valcova zkusebni télesa
o &ihlostnim poméru 1 pro zkousku pevnosti v tlaku. Tlatné plochy pfipravenych vzorkdl byly upraveny
koncovanim. Povrch téles byl v dobé zkousky pevnosti suchy.



Protokol €. VR 31/16

Vysledky zkouSek (plati pouze pro zkousené vzorky)

oznaceni vyvrtu 1/2-vi
laboratorni ¢islo vzorku 2362/16

- vyvrt rozdélen na 4 &asti, z toho 3 jasné navazujici
- beton hutny aZ pdrovity

popis vyvrtu ;o i
- mirné vydroleny fez

parametry vyvrtu (CSN 73 6172)

rozloZeni hrubého kameniva rovnomérné

mno¥stvi / druh hrubého kam. dostatek (cca 30 % objemu) / HTK

maximalni zrno [mm] 38x33

zhutnéni betonu hutny az pérovity

- pory do 1 mm / do 7 mm velké / stfedni (zejména 1-3 mm)

- dutiny nad 7 mm / kaverny stfedni / 0
vyztuz -
primér / délka vyvrtu [mm] 61,5 / 880
Fyzikdlné mechanické viastnosti betonu
objemova hmotnost [kg/m?] 2290
(CSN EN 12390-7)
zmérena pevnost v tlaku  [MPa] 24,4 22,0 23,5 27,3 28,5

(CSN EN 12504-1)

krychelna pevnost v tlaku  [MPa]

(TKP 18) ¥ 23,7 21,4 22,8 26,5 27,7
@ krychelna pevnost v tlaku ™ [MPa] 24,4
poznamky :

Vysvétlivky: ™ Provedeno mimo rémec akreditace.

Protokol vypracoval Ing. Tomas Vavfinik, zkugebni technik / g ‘ /
Protokol schvalil Ing. Jan Horsky, vedouci laboratofe

Prohldgeni Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak, nez cely.



